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Fuerza relativa de acidos y bases

" La fuerza de un acido y de una base esta determinada por la
capacidad que tienen para donar o aceptar protones.

Cuanto mas fuerte es el acido, tanto mas débil es su base
conjugada y viceversa. Ejemplos:
HCl(g) ~+ HZO(I) L 4 H30Zrac) ~+ Cl(_ac)

Ac.fuerte Base débil Ac. Fuerte Base débil

CH,COOH i, + H,0(,, 2 CH,CO0" ) + Hy0% 1)

Cuanto mas fuerte es la base, tanto mas débil es su acido

conjugado y viceversa.
NHI(ac) T OH(_ac) — NHS(ac) f Hzo(ac)

: Base ACidO
\ acido Base conjugada  conjugado
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uerza relativa de algunos pares conjugados acido-base

comunes

Acido

Base conjugada

Aumenta la fuerza del acido

Acidos fuertes

Acidos débiles

HC10, (acido perclorico)
HI (acido yodhidrico)
HBr (acido bromhidrico)
HC (acido clorhidrico)
H,SO, (acido sulfirico)
HNO; (acido nitrico)
H,O™ (ion hidronio)
HSOj; (ion hidrogenosulfato)
HF (acido fluorhidrico)
HNO, (acido nitroso)
HCOOH (acido férmico)
CH;COOH (acido acético)
NH7 (ion amonio)

HCN (acido cianhidrico)
H,O (agua)

NH; (amoniaco)

Cl10O, (1on perclorato)
I” (ion yoduro)

Br (ion bromuro)

Cl (ion cloruro)

HSO, (ion hidrogenosulfato)
NO; (ion nitrato)

H,O (agua)

SO7 (ion sulfato)

F  (ion fluoruro)

NO, (ion nitrito)
HCOO (ion formato)
CH;COO™ (ion acetato)
NH; (amoniaco)

CN  (ion cianuro)

OH (ion hidroxido)
NH, (ion amiduro)
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Aumenta la fuerza de la base
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/ Acidos y bases fuertes

/' Son sustancias descomponedoras de materia orgénica e Acidos Fuertes
' inorganica y contaminantes de suelos y aguas (Comunes)
electrolitos fuertes que existen en disolucion acuosa HClo,
exclusivamente como iones. Tienen una constante de HI
lonizacion muy altas y un porcentaje de conversion HBr
proximo al 100 %. HCl

Acidos fuertes H,SO,
HNO,

La unica fuente significativa de H;O* viene del acido
fuerte. (A menos que la disolucion sea extremadamente

diluida).
Ejemplos:

HCl(g) + HZO(I) — HBOE_ac) + Cl(_ac)
HNO3qc) + H,0(p) = Hgoz-ac) + Nog(ac)
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/ Acidos y bases fuertes

;
' Bases fuertes

Sus soluciones diluidas no tienen una constante de equilibrio a
condiciones estandar. La unica fuente importante de OH" viene de la
base fuerte. (A menos que la disolucion sea extremadamente diluida).

Ejemplo:

Bases fuertes
(comunes)
LiOH
NaOH
KOH
CsOH
Ca(OH),
Sr(OH),
Ba(OH),

NaOH 4y — Naj,, + OH{,,
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ce

¥l Constantes de ionizacién de acidos y bases débiles (0-1M)

! Constante de ionizacién de acidos débiles (K.)

Con ayuda de la constante de equilibrio de la reaccién de
disociacion se puede expresar la medida en la que un acido débil
se disocia.

HA) + Hy0) 2 Ay +H30(, 0 HAgy @ Hiyo + Ay

scido Gase B.ase éf:ido
o conjugada conjugado

_ ., [H30%][A7] _ [H*][A"]
Keq = Ka = [HA]  [HA]

K ,: constante de acidez (o disociacion acida)
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e/ Constantes de ionizacién de acidos y bases débiles

| Constante de ionizacién de bases débiles (K,)

Con ayuda de la constante de equilibrio de la reaccién de
disociacion se puede expresar la medida en la que una base débil
se disocia.

B + H0y 2 HB(tw)+ 0H(+ac)

Base acido acido Base
conjugado conjugada
i _ [BHT][OH™]
feq = B =g

K: constante de basicidad
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Algunos acidos débiles en agua a 25 °C

Nombre del acido Formula K, pK,

Acido yddico HIO, 1,60x 10t 0,79
Acido cloroso HCIO, 1,12 x 1072 1,95 o
Acido nitroso HNO, 7,10 x 104 3,15 g
Acido fluorhidrico HF 6,80 x 104 3,17 \©
Acido férmico HCOOH 1,80x 104 3,74 N
Acido benzoico C.H-.COOH 6,30x105 4,20 E
Acido acético CH,COOH 1,80 x 105 4,74 ©
Acido propanoico CH,CH,COOH  1,30x10° 4,89 ©
Acido hipocloroso HCIO 290 x 108 4,54 5
Acido hipobromoso HBrO 2,30 x 10°° 8 64 g
Acido cianhidrico HCN 6,20x 100 9,21 <

\ Acido hipoyodoso HIO 2,30x 10t 10,64
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Constantes de disociacion acida de algunos acidos
poliproticos comunes a 25 °C

Nombre del acido Formula Ka, Ka, Ka,
Acido ascérbico  H,C,H.O, 8,0x10° 1,6x1072
Acido carbénico  H,CO, 4,3x107 5,6x10!
Acido citrico H,C.H:0, 74x10*% 1,7x10° 4,0x107
Acido oxalico H,C,0, 59x102 6,4x10°5
Acido fosférico H,PO, 75x10% 6,2x10% 4,2x1013
Acido sulfuroso H,SO, 1,7x102 6,4x108
Acido sulfurico H,SO, 6,3x105 1,2x102
Acido tartarico H,C,H,O, 1,0x 103 4,6 x10°
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Algunas bases débiles en agua a 25 °C

Nombre de la base Formula K, pK,

©
Etilamina C,H.NH, 5,6 x 10 3,25 o
Metilamina CH,NH, 4,4 x 104 3,29 3
Dimetilamina (CH,),NH 5,1x10* 3,35 S
Trimetilamina (CH5);5N 6,5x 107 3,29 g
Amoniaco NH, 1,8 x 10~ 4,74 “c;
Piridina C-H:N 1,7 x 107 8,77 '©
Anilina C,H:NH, 3,8 x 1010 9,42 5
Cafeina CgH,,N,O, SE8 x N0y 13,28 =
Urea (NH,),CO  1,5x 1014 13,82 b
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PREGUNTA 01

Se tienen las constantes de disociacion (Ka) de los siguientes acidos
débiles en solucién acuosa:

HF = 7,1x104; HCN = 4,9x10-1? ; HIO;= 7,1x101
Ordene de forma creciente la fuerza acida:

A) HF, HCN, HIO; B) HIO;, HF, HCN C) HIO;, HCN, HF
D) HCN, HIO;, HF E) HCN, HF, HIO,

[ ]
Rpta: E
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/ PREGUNTA 02

Se muestran las siguientes especies, sus pares conjugados y valores
de Ka a 25 °C.

HA A Ka=1,0x107°
H,B HB~ Ka=1,0x10"°
HE H,E~ Ka=1,0x10"*

ndicar que proposiciones siguientes son correctas?
H,E- es una base mas débil que A~.
. H,B es un acido mas fuerte que HA.

ll. HA produce una base conjugada mas débil que el H;E

A) Solo | B) Solo |l C)Sololll D) lyll E) I, 11y lll

[ ]
Rpta: D
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)| Pre A Autoionizacion del agua

' El agua es un electrolito muy débil y, por tanto, un mal conductor
de la electricidad, sin embargo, experimenta una ligera
autoionizacion:

Segun Bronsted y Lowry: H,0) + H,0(yy + calor 2 OH,,+H30(,,

acido, Base, Base, acido,
Segun Arrhenius: H,0) + calor 2 H{,, + OH
T (2C) Ky
Producto idonico del agua (Kw) 0 1,15 x 1015
. . . 7 -15
Dado que la autoionizacion del agua es un T Aol
I . 20 6,87 x 10715
proceso de equilibrio a 25 °C: 75 1,00 x 1014
. ~ ) ) 50 5,30 x 1024
Keq= [H30 ][OH ] - Kw= [H ][OH ]=10'14 100 5,44 x 1013
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PREGUNTA 03

Dada las siguientes proposiciones:

El valor de K, es mayor para las bases mas débiles.
. El valor de K, es mayor para los acidos mas fuertes.

Il. El producto ionico del agua (K ) es igual a 1x 10~'#a cualquier
temperatura.

Indique la alternativa que contiene las proposiciones correctas.

Solo | B) Solo Il C) Solo I D) lyll E) 1y lll

[ ]
Rpta: B
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Relacion entre Ka y Ko

© Desde un punto de vista cualitativo los acidos maés fuertes tienen
las bases conjugadas mas débiles.

H.O" || A
HA+H,0 ——A +H,0* K., = [ 3[H1E |
| | |OH |[HA]
A +H,0—HA+OH K, =

A

Al sumar las dos ecuaciones, se obtiene lo siguiente:

_[H0"||A"| [HA]|OH |
Ka %K, = HA] s [A: = [Kabe=KW1

\ K, xK, =[H,0" |[OH |=[H"|lOH | _
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{Kabe=KW}
- Se cumple:

Si Ka es mas grande, su base conjugada debe tener un Kb mas
pequeia para que el producto Kw sea iguala 1,0 x 1074 a 25 °C.

Algunos pares conjugados acido-base a 25 °C

Acido K, Base K,

HNO, (acido fuerte) NO; (basicidad despreciable)
HF 6,8 x 104 F 1,5 x 1011

HC,H,0, 1,8 x 107 C;H,0, 5,6 x 1010

H,CO, 4,3 x 10”7 HCO, 2,3x108

NH,* 5,6 x 1010 NH, 1,8 x 107

HCO; 5,6 x 101! COLS 1,8 x 10%
OH- (acidez despreciable) @2 (base fuerte)
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S]EY CALCULOS NUMERICOS CON LAS CONSTANTES Ka, Kb

! El grado de disociacidn indica la relacién de los nimeros de moles
de iones realmente disociados (n,) entre los moles iniciales de
iones que podria haberse disociado (n,):

o — & - [X]dis
n, | Tambien para concentraciones [X]o

[X]4.<: concentracion de la disociacion del acido o de la base
[X],: concentracion inicial del acido o base

%de disociacion:

{%oc - axlOO}
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Determinacion de K, y K, a partir del grado de

disociacion
Ejemplo:
HA + H,0 2 H30(;, + A~
Inicio: C, 0 0
Equilibrio: C, —x + x + x Sia<0,050K,<10*
Six =aC, : C, — aC, aC, aC,
_ [H30M][4] ., _ (aCp)? ., _ a’Cy
Ko = HA > Ko = Co(l-a) Ka = 1-a

Como a es muy pequeno, 1-a en el denominador se aproxima a 1

2 Kq 0 .- Ky
K, =a’C, » a = |—de manera similara = |[—
Co C,

\ \
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PREGUNTA 04

Una disolucion acuosa 0,05 M de un acido débil HA a 25 °C, que se
disocia segun:
AH(ac) 2 Aac) + Hao

Esta ionizada en 2%. Calcule la constante de equilibrio.

A) 2,04 x 104
B) 2,04 x 10>
C) 240x 10>
D) 2,04 x10°
E) 240x 10°

[ ]
Rpta: B
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PREGUNTA 05

Se ha encontrado que una disolucion de acido
acético(CH3CO0H4) 0,4 M a 25 °C esta ionizada en 0,67%. Calcule

la concentracion de los iones acetato (CH3;C00 ) y el valor de K.
CH3COO0H ) 2 CH3C00(,, + H{,,

A) 26,8 MMy 1,80 x 10

B) 26,8 mMy 1,80 x 104

C) 268 MMy 1,80x 104

D) 268 mMy 1,80 x 10~

E) 268 mMy 1,80 x 10°

[ ]
Rpta: D
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/PREGUNTA 06

Una disolucion acuosa de 0,04 M del acido 4-clorobenzoico se
disocia segun:
CIC6H4COZH(aC) + HZO@) p— CIC6H4COZ‘(3C) + H30+(ac)

Si esta ionizada en 5%, a 25 °C. Determine la constante de acidez
(Ka).

A)1,0x 104
B) 1,0 x 10

[ ]
Rpta: A
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/PREGUNTA 07

La etilamina (C,H;NH,) es una base con K, = 5,6 x 10-4 a 25 °C
segun:

C,HNH, ., + H,0,, == C,HNH;

3 TOH

(ac)

Calcule el valor de K, para su acido conjugado a 25 °C.
A) 1,21 x 108
B) 1,78 x 10°1"
C) 2,23 x108
D) 3,22 x 107"
E) 4,16 x 10-10

[ ]
Rpta: B
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